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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Необходимость изучения дисциплины «Петрография» студентами геологических специальностей очевидна, так как она является основой для изучения предметов минералого-петрографического цикла: минералогии, литологии, геохимии, учения о месторождениях полезных ископаемых.

Актуальность дисциплины «Петрография» определяется тем, что она способствует выработке у студентов знаний и навыков в изучении горных пород.
Целью курса «Петрография» является овладение студентами знаний об особенностях строения, распространения и условий образования магматических и метаморфических горных пород.

Задачами дисциплины «Петрография» являются усвоения студентами:

· макроскопического и микроскопического определения основных групп магматических и метаморфических пород;

· анализ структурно-текстурных особенностей интрузивных, жильных и эффузивных магматические пород;

· навыков распознавания по минеральным и структурно-текстурным особенностям метаморфических пород типов и фаций метаморфизма;

· основных закономерностей связи различных видов рудных и нерудных полезных ископаемых с различными типами магматических и метаморфических пород.

Выпускник должен знать:

· классификацию магматических и метаморфических горных пород;

· особенности минерального и химического состава, структур и текстур главнейших типов магматических и метаморфических пород;

· условия образования основных типов магматических и метаморфических пород;

· связь с разными типами магматических и метаморфических пород различных полезных ископаемых.

Учебная дисциплина «Петрография» предшествует изучению таких дисциплин, как «Кристаллография», «Минералогия», «Геотектоника».

Общее количество часов – 202; аудиторное количество часов - 108 из них: лекции – 52 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов - 10, практические занятия – 24, лабораторные занятий – 32. 
Форма отчетности – зачет, экзамен, курсовая работа.
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	№

п/п
	Название разделов и тем
	Всего

аудит.
часов
	Лекций
	Практических
	Лабораторных
	СУРС

	1.

1.1

1.2
	Раздел 1 Введение

Общие вопросы петрографии
Методы исследования магматических и метаморфических горных пород
	4
2

2
	4
2

2
	-

-
	-

-
	-

-

	2.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5
	Раздел 2 Основы кристаллооптики

Основные положения учения о свете

Прохождение света через кристаллы
Поляризационный микроскоп и его свойства

Изучение кристаллов в сходящемся свете

Породообразующие минералы магматических пород
	26
4
4

6
6

6
	6
2

-
2

2

-
	16
2

2

4

4

4
	-
-

-

-

-

-
	4
-

2
-

-
2

	3.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11
	Раздел 3 Петрография магматических пород 
Общие представления о магмах

Химический состав горных пород
Классификация магматических пород Маракушева

Структуры и текстуры магматических пород
Формы залегания магматических пород

Породы ультраосновного состава

Породы основного состава

Породы среднего состава

Породы кислого состава

Щелочные (фельдшпатоидные) породы

Магматические формации, серии и ассоциации
	50
4
2

2

4
2

8
8
6
6
4

2
	18
2

2

-

2

2

2

2
2

2

-

2
	8

2

-

-

2

-

2
2

-

-

-

-
	20

-

-

-

-

-

4
4

4

4

2

-
	4
-

-

2
-

-

-

-
-
-
2

-

	4.

4.1

4.2

4.3
4.4

4.5

4.6

4.7

4.8
	Раздел 4 Петрография метаморфических пород 
Типы и фации метаморфизма
Метаморфизм и его разновидности

Структуры и текстуры метаморфических пород
Сиалические породы

Мафические породы

Ультраосновные породы и карбонатиты

Метасоматические породы

Условия залегания метаморфических пород и связь с ними полезных ископаемых
	30

2

2

2

6
6
6
4
2
	14
2

2
2

2
2

2

2

-
	-

-

-

-

-

-

-

-

-
	14

-

-

-

4

4
4

2

-
	2
-
-
-

-

-

-

-

2

	ИТОГО:
	108
	42
	24
	32
	10


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Введение

Тема 1.1 Общие вопросы петрографии

Наука о горных породах, их минеральном и химическом составе, структурах и текстурах, условиях залегания, закономерностях распространения, происхождения и изменения в земной коре и на поверхности Земли. Петрография магматических и метаморфических пород. Использование определённых названий горных пород применительно к конкретным минеральным ассоциациям. Некоторые сведения из истории развития петрографии. 
Тема 1.2 Методы исследования магматических и метаморфических пород и минералов

Исследование горных пород в шлифах с помощью поляризационного микроскопа. Иммерсионный метод. Спектральный метод. Рентгеноструктурный и химический анализы горных пород и минералов.

Раздел 2 Основы кристаллооптики

Тема 2.1 Основные положения учения о свете

Природа света. Свет обыкновенный и поляризационный. Интерференция света. Распространение света. Преломление света. Дисперсия показателей преломления. Методы определения показателей преломления. Определение светопреломления по способу призмы. Определение светопреломления по способу рефрактометра. Иммерсионный метод, иммерсионные жидкости. Линия Бекке. Метод двойной вариации. Оптические свойства минералов. Изотропные и анизотропные вещества. Двупреломление. Двупреломление в исландском шпате. Поверхность показателей преломления. Положительные и отрицательные кристаллы.

Тема 2.2 Прохождение света через кристаллы

Теория прохождения света через кристаллы. Световой луч и волновая нормаль. Поверхность нормалей. Двойные поверхности оптически положительных и оптически отрицательных кристаллов. Двойная поверхность и индикатриса. Кристаллы одноосные и двуосные. Положительная и отрицательная индикатриса. Угол оптических осей. Поверхность показателей преломления двуосных кристаллов. Внутренняя и внешняя коническая рефракция. Двуосная индикатриса кристаллов низшей симметрии.

Тема 2.3 Поляризационный микроскоп и его устройство

Призма Николя. Ход лучей в призме Николя. Устройство поляризационного микроскопа. Петрографические шлифы. Двупреломляющие кристаллы в скрещенных Николях микроскопа. 

Тема 2.4 Изучение кристаллов в сходящемся свете

Погасание и окраска минералов. Прямое и косое погасание. Интерференционная окраска и её причины. Углы погасания кристаллов. Двойники под микроскопом. Окраска минералов. Абсорбция и плеохроизм. Сходящийся свет, его возможности и получение. Одноосные и двуосные  кристаллы в сходящемся поляризованном свете. Определение оптического знака  кристалла. Угол оптических осей в минерале и его измерение. 

Тема 2.5 Породообразующие минералы магматических пород

Фемические породообразующие минералы. Группы оливина, пироксена, амфиболов и слюд. Их облик под микроскопом и оптические константы. Салические породообразующие минералы. Группа полевых шпатов. Плагиоклазы и калиевые полевые шпаты. Группа фельдшпатидов: нефелин и лейцит. Группа кварца. Их характеристика под микроскопом и оптические константы.
Раздел 3  Петрография магматических пород

Тема 3.1 Общие представления о магмах

Типы магм и их образование. Химический состав первичных магм. Дифференциация магм и её разновидности. Распределение магния и железа в магматических продуктах ранней и поздней кристаллизации. Эволюция магм в ходе развития структур земной коры. Трансмагматические флюиды, их элементарный состав. Механизмы взаимодействия трансмагматических флюидов с магматическими и вмещающими породами. Роль флюидов в возникновении магм разного состава. Гранитизация и магматическое замещение. Проблема гранитообразования и её история. Гипотеза Седерхольма, Менерта и Термье об образовании гранитов. Развитие идей гранитизации Д. С. Коржинским и Ю. А. Кузнецовым. Современное представление о гранитизации. Роль ювенильных флюидов при образовании гранитов. Поведение калия и натрия в процессе гранитизации. Поведение щелочных металлов в процессе магматического замещения.


Тема 3.2 Химический состав горных пород

Петрогенные химические элементы и их характеристика. Химическое сродство элементов. Химическое сродство металлов с серой и кислородом. Классификация магматических пород. Классификации Левинсона-Лессинга, Штейнберга, Кузнецова, Заварицкого и принципы их построения. 


Тема 3.3 Классификация магматических пород Маракушева

Принципы построения классификации. Ряды магматических пород (А, Б, В, Г). Краткая характеристика. Химический и минеральный состав этих пород.
Щелочноземельные магматические породы (ряд А) и породы повышенной щелочности (ряд Б), характеристика и распространенность в земной коре. Связь разных типов вулканитов со стадиями развития под влиянием зон земной коры.

Щелочные фельдшпатоидные и бесполевошпатовые породы (ряды В и Г), характеристика и распространенность в земной коре. Офиолитовые пояса в земной коре, их распространённость, связь их с геотектоническими структурами, закономерность размещения этих поясов в тектонических структурах. Особенности состава ультраосновных пород в офиолитовых поясах разного возраста. 

Тема 3.4 Структуры и текстуры магматических пород

Понятие структуры горных пород. Отличительные особенности структур плутонических магматических пород. Отличительные особенности гипабиссальных магматических пород. Отличительные особенности вулканических пород. Типы структур. Понятие текстуры горных пород. Текстурные особенности плутонических пород. Текстурные особенности гипабиссальных пород. Текстурные особенности вулканитов. Типы текстур.  

Тема 3.5 Формы залегания магматических пород


Формы залегания плутонических магматических пород. Классификация форм интрузивных образований. Батолиты, лакколиты, лополиты, этмолиты, бисмалиты, хонолиты, акмолиты, факолиты, штоки, дайки, интрузивные залежи, жилы, некки, силлы и их характеристика. Формы залегания гипабиссальных и вулканических тел. Покровы, потоки, купола, кальдеры, иглы и обелиски. Формы залегания пирокластических и лавокластических пород. Пласты, линзы. Формы залегания вулканитов при подводных излияниях – вулканическое плато, вулканические поднятия, конусы, щитовые вулканы, стратовулканы, кальдеры.
Тема 3.6 Породы ультраосновного состава

Породы нормальной щелочности – дуниты, перидотиты, пироксениты. Их состав, строение, распространённость, связь с геотектоническими структурами. Формы магматических тел и связь с ними полезных ископаемых. Породы повышенной щелочности – субщелочные перидотиты, кимберлиты, ингилиты, меймечиты и якупирангиты. Их состав, строение, формы магматических тел, связь с геотектоническими структурами, приуроченность к ним полезных ископаемых. 

Тема 3.7 Породы основного состава

Вулканические породы – базальты и долериты. Породы нормальной щелочности – толеитовые базальты и долериты. Породы повышенной щелочности –  субщелочные базальты и долериты. Состав, строение, распространённость, формы магматических тел, связь с ними полезных ископаемых.  Плутонические породы. Породы нормальной щелочности – габбро, нориты, трактолиты, анортозиты. Состав, строение, распространённость, формы магматических тел, приуроченность к геотектоническим структурам земной коры, связь с ними полезных ископаемых. 
Тема 3.8 Породы среднего состава

Вулканические породы нормальной щелочности – андезито-базальты и базальты. Породы повышенной щелочности – трахиандезиты и трахиты. Состав, строение, распространённость, формы магматических тел, приуроченность их к геотектоническим структурам. Связь с ними полезных ископаемых. Плутонические породы нормальной щелочности – диориты и кварцевые диориты. Породы повышенной щелочности – монцониты, сиениты и щелочные сиениты. Состав, строение, распространённость, формы их магматических тел, приуроченность к геотектоническим структурам, связь с ними полезных ископаемых.
Тема 3.9 Породы кислого состава

Вулканические породы кислого состава нормальной щелочности – дациты и липариты. Породы повышенной щелочности и щелочные – субщелочные липариты, трахилипариты, комендиты, понтеллериты. Состав, строение, распространённость, формы их магматических тел, связь с геотектоническими структурами, приуроченность к ним полезных ископаемых. Плутонические породы нормальной щелочности – гранодиориты и граниты. Породы повышенной щелочности и щелочные – граносиениты и щелочные граниты. Состав, строение, распространённость, форма их магматических тел, приуроченность к геотектоническим структурам, связь с ними полезных ископаемых.

Тема 3.10 Щелочные (фельдшпатоидные) породы

Вулканические фельдшпатоидные породы – фонолиты, нефелиниты, тефриты. Плутонические щелочные породы – нефелиновые сиениты, ийолиты, уртиты, тералиты. Породы калиевого ряда – лейцитовые сиениты, миссуриты. Карбонатиты. Состав, строение, распространённость, формы их магматических тел, тектоническая приуроченность, связь с ними полезных ископаемых.

Тема 3.11 Магматические формации, серии и ассоциации
Магматические формации и серии подвижных геосинклинальных областей. Магматические формации и серии рифтовых зон. Магматические формации и серии платформенных областей. Магматические формации и серии срединно-океанических хребтов. Магматические формации и серии стабильных платформенных областей. 

Раздел 4 Петрография метаморфических пород
Тема 4.1 Типы и фации метаморфизма

Региональный метаморфизм, его происхождение, распространённость, приуроченность к геотектоническим структурам. Зеленосланцевая, эпидот-амфиболитовая, амфиболитовая и эклогитовая фации в породах разного вещественного состава. Минералы-индикаторы разных фаций. 

Контактовый метаморфизм. Распространённость, особенности проявления контактового метаморфизма в связи с интрузиями разного состава и в различных вмещающих породах. Высоко- и низкотемпературные минеральные ассоциации в экзоконтактовых ореолах интрузивных массивов. 

Дислокационный метаморфизм (динамометаморфизм). Распространённость, связь с тектоническими структурами, особенности минеральных ассоциаций в зонах его проявления.

Тема 4.2 Метаморфизм и его разновидности

Типы метасоматических преобразований горных пород в зависимости от приуроченности к разным тектоническим структурам, интрузивным массивам разного состава и различным вмещающим породам. Метаморфизм обломочных глинистых пород и его характеристика. Метаморфизм базитовых пород и его минеральные ассоциации. Метаморфизм карбонатных пород. 

Тема  4.3 Структуры  и текстуры метаморфических пород
Понятие структуры метаморфических горных пород. Структурные разновидности метаморфических пород и их характеристика. Гранобластовые структуры и их особенности. Лепидобластовые структуры и их особенности. Нематобластовые структуры и их особенности. 

Понятие текстуры метаморфических горных пород. Текстуры метаморфических пород. Разновидности текстур в породах разных фаций и типов метаморфизма. Гнейсовая и линейная текстуры и их особенности. Полосчатая, лентикулярная текстура, особенности. 

Тема 4.4 Сиалические породы

Кварциты и глиноземистые породы. Состав, строение, условия образования. Особенности состава и строения этих пород в разных типах и фациях метаморфизма. 

Глинистые сланцы, филлиты. Состав, строение, исходные породы. Условия образования, структуры и текстуры. 

Слюдяные сланцы, гнейсы, роговики, мраморы. Состав, строение, условия образования. Минералы – индикаторы, характеризующие принадлежность сланцев и гнейсов разного состава к той или иной фации и подфации метаморфизма. 

Тема 4.5 Мафические породы

Зеленокаменные породы и зелёные сланцы. Состав, строение, связь с разными типами метаморфизма и разными видами метаморфизуемых пород, свойственные им минеральные ассоциации. 

Амфиболиты и пироксен-плагиоклазовые сланцы. Минеральный и химический состав, структуры и текстуры, связь с разными типами метаморфизма, минеральные ассоциации. 

Эклогиты, гранулиты и основные роговики. Состав, строение, приуроченность к геоструктурным зонам и контактам с интрузивами, минеральные ассоциации.

Тема 4.6 Ультраосновные породы и карбонатиты

Ультрамафические породы: актинолит-тальковые и хлоритовые сланцы, серпентиниты, тальк-актинолитовые породы. Состав, строение, связь с геотектоническими структурами. Минеральные ассоциации. 

Карбонатиты. Состав, строение, условия образования, приуроченность к интрузиям щелочного состава.

Тема 4.7 Метасоматические породы

Мигматиты и связанные с ними породы, глаукофановые сланцы, карбонатные метасоматиты. Минеральный и химический состав, условия образования, связь с тектоническими структурами и интрузивными массивами. 

Метасоматические породы гипербазитовых массивов, скарны. Минеральный состав, строение, условия образования, приуроченность к интрузивным массивам. 

Кварц-полевошпатовые метасоматиты, грейзены, вторичные кварциты, пропилиты, березиты, листвениты. Минеральный состав, структуры и текстуры, формы геологических тел, связь с интрузивными массивами и разрывными дислокациями.

Тема 4.8 Условия залегания метаморфических пород и связь с ними полезных ископаемых 

Условия залегания регионально-метаморфизованных пород. Условия залегания контактово-метаморфизованных пород. Условия залегания динамометаморфизованных  пород. Условия залегания метасоматитов. Связь полезных ископаемых с метаморфическими породами.

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Примерный перечень практических занятий

	1. Основные положения учения о свете 

	2. Прохождение света через кристаллы

	3. Поляризационный микроскоп и его устройство

4. Изучение кристаллов в сходящемся свете

	5. Породообразующие минералы магматических пород

6. Общие представления о магмах

7. Структуры и текстуры магматических пород

8. Породы ультраосновного состава

9. Породы основного состава




Примерный перечень лабораторных занятий

	1. Породы ультраосновного состава

2. Породы основного состава

3. Породы среднего состава

4. породы кислого состава

5. Щелочные фельдшпатоидные породы

6. Сиалические породы 

	7. Мафические породы

	8. Ультраосновные породы и карбонатиты

9. Метасоматические породы

	


Рекомендуемые формы контроля знаний
	Контрольные работы 

	


Рекомендуемые темы контрольных работ 
	1. Прохождение света через кристаллы

2. Породообразующие минералы магматических пород

3. Классификация магматических пород Маракушева

4. Щелочные (фельдшпатоидные) породы

5. Условия залегания метаморфических пород и связь с ними полезных ископаемых 


Наглядные пособия

	1.  Методические указания к практическим и лабораторным работам

	2.  Коллекция образцов ультраосновных пород: дунитов, перидотитов, пироксенитов, кимберлитов, горнблендитов, серпентинитов

	3.  Коллекция основных пород: габбро, анортозитов, базальтов, долеритов, диабазов, пироксеновых порфиритов

4.  Коллекция пород среднего состава: диоритов, монцонитов, сиенитов, керсантитов, андезитов, трахитов 

5.  Коллекция пород кислого состава: гранодиоритов, гранитов, аплитов, пегматитов, риолитов, дацитов, вулканических стёкол, кварцевых порфиров

6. Коллекция щелочных пород: нефелиновых сиенитов, ниолитов, уртитов, якуниранитов, тералитов

7. Коллекция пирокластических пород: туфов, туфолав, игнимбритов разного состава

8. Коллекция метаморфических пород: филлитов, зелёных сланцев, гнейсов, амфиболитов, мигматитов, эклогитов, гранулитов

9. Коллекция роговиков, катаклазитов, брекчий, милонитов

10.  Коллекция метасоматитов: скарнов, грейзенов, березитов, лиственитов

11.  Диаграмма типов магматических пород             
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